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Motivation
i Thermische Nutzung der Gewasser aus Sicht
Energieversorgung

i Energienutzung beeinflusst Gewasserokosystem

o

1. Umweltrechtlich zulassiger Rahmen
u GewasserschutmdHschereirecht
u VieleEInflussgrossemkomplexe Fragen

e

2. Konzessionierung thermischer Nutzungen
i Kantonales Bewilligungsverfahren
i Inhalt der Nutzungsbewilligung
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3. Monitoring
u Bilanzierung der Waromel Kaltenutzungen
i Messungen im See
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Seited

Motivation: Thermische Nutzung der Gewasser
- ersetzt fossile Energietrager und vermindert damifdeat@x3

- entspricht der Energiestrategie des Bundes
(Steigerung Energieeffizienz, Ausbau erneuerbarer Energie, AtomausstieQ)
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Das Nutzungspotential

- Ist grosser als die Nachfrage
- kann wegen der Lage grosser Siedlungen an grossen Gewassern effektiv gent
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Grafik: Gaudard A., Schmid, M. Wiei18T hermische Nutzung von Seen und Flissen. Aqua282GES Nr.



1. Umweltrechtlich zulassiger Rahmen
U Energienutzung beeinflusGewéassertkosystem

Wwarmeflisse und Prozesse

Sonneneinstrahlung

Warmeaustausch
mit der Atmosphare
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Grafik: Gaudard A., Schmid, M. Wie&st1 AT hermische Nutzung von Oberflachengewéassern. AQu&-&0Gas Nr.
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warmeflisse und Prozasse
In Seen ™ s

L der Eisbildung

mit der Atmosphdre Veranderung
der Schichtung
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-
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’k naturlichen Mischung

Grafik: Gaudard A., Schmid, M. W1 7T hermische Nutzung von Oberflachengewéssern. AQua-&0&as Nr.



Natiirliche Einflussfaktoren
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1. Umweltrechtlich zulassiger Rahmen

U GewasserschutzreclGSchySR814.201L

Seited

Okologische Ziele fuir Gewasser / Oberirdische Gewasser (GSchV Anh. 1 Ziff. 1 Abs. 3):

Die Wasserqualit2at soll so besch
a. die Temperaturverhaltnisse naturnah sind.

A f f e

Zusatzliche Anforderungen an Fliessgewasser (GSchV Anh. 2 Ziff. 12 Abs. 3):

Durch Wasserentnahmen, Wassereinleitungen und bauliche Eingriffe
durfen die Hydrodynamik, die Morphologie und die Temperaturverhalt-
nisse des Gewassers nicht derart verandert werden, dass dessen
Selbstreinigungsvermogen vermindert wird oder die Wasserqualitat fur
das Gedeihen der fur das Gewasser typischen Lebensgemeinschaften
nicht mehr genigt.




Seitel0

Fortsetzun@ewasserschutzrecht: Fliessgewasser

Zusatzliche Anforderungen an Fliessgewasser (GSchV Anh. 2 Ziff. 12 Abs. 4):

Die Temperatur eines Fliessgewassers darf durch Warmeeintrag oder
-entzug gegentber dem moglichst unbeeinflussten Zustand um
hdchstens 3 YC, in Gewasserabschnitten der Forellenregion um héch-
stens 1.5 \C, verandert werden; dabei darf die Wassertemperatur

25 YC nicht Ubersteigen. Diese Anforderungen gelten nach weitgehen-
der Durchmischung.




Seitell

Fortsetzung Gewasserschutzrgelen

Zusétzliche Anforderungen an stehende Gewdasser (GSchV Anh. 2 Ziff. 13 Abs. 3):

a. Durch Seeregulierungen, Wassereinleitungen und -entnahmen,
KUhlwassernutzung und Warmeentzug durfen im Gewasser die
naturlichen Temperaturverhaltnisse, die Nahrstoffverteilung sowie,
insbesondere im Uferbereich, die Lebens- und Fortpflanzungsbedin-
gungen fir die Organismen nicht nachteilig verédndert werden.

b. Der Sauerstoffgehalt des Wassers darf zu keiner Zeit und in keiner
Seetiefe wenigerals4mg/lO,bet r agen; éééécéé.
Besondere naturliche Verhaltnisse bleiben vorbehalten.
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Fortsetzung Gewasserschutzrecht: Durchlaufkiihlung

Einleitung von anderem verschmutztem Abwasser in Gewasser oder in die offentliche
Kanalisation, Besondere Anforderungen, Durchlaufkiihlung (GSchV Anh. 3.3 Ziff. 21):

Anlagen mit Durchlaufktihlung sind so zu planen und zu betreiben,
dass nach dem Stand der Technik moglichst wenig Warme anfallt und
die Abwarme soweit mdglich zurtickgewonnen wird.

Fur Einleitungen in Fliessgewasser und Flussstaue qilt:

Die Temperatur des Kiuhlwassers darf héchstens 30 YC betragen.
Davon abweichend kann die Behdrde zulassen, dass sie h6chstens
33 }C betragt, wenn die Temperatur des Gewassers, aus dem die
Entnahme erfolgt, 20 YC (bersteigt.




Fortsetzung Gewasserschutzrecht: Durchlaufkihlung

Die Aufwarmung des Gewassers darf gegenuber dem mdglichst un-
beeinflussten Zustand hochstens 3 YC, in Gewasserabschnitten der
Forellenregion hdchstens 1,5 YC, betragen; dabei darf die Wasser-
temperatur 25 YC nicht Ubersteigen. Ubersteigt die Wassertemperatur
25 YC, so kann die Behtdrde Ausnahmen zulassen, wenn die Erwar-
mung der Wassertemperatur hochstens 0,01 YC pro Einleitung betragt
oder die Einleitung von einem bestehenden Kernkraftwerk stammt.

Das Einlaufbauwerk muss eine rasche Durchmischung gewahrleisten.

Das Gewasser darf nur so schnell aufgewarmt werden, dass keine
nachteiligen Auswirkungen fur Lebensgemeinschaften von Pflanzen,
Tieren und Mikroorganismen entstehen.

Fur Einleitungen in Seen sind die Einleitungsbedingungen, insbeson-
dere die Temperatur des Kiuhlwassers, die Einleitungstiefe und die
Einleitungsart, entsprechend den értlichen Verhaltnissen im Einzelfall
festzulegen.
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Seiteld

U Fischereirech(BGFSR923.0

Zweck (BGF Art. 1 Abs. 1):

Dieses Gesetz bezweckt:

a. die naturliche Artenvielfalt und den Bestand einheimischer Fische,
Krebse und Fischnahrtiere sowie deren Lebensraume zu erhalten,
zu verbessern oder nach Mdglichkeit wiederherzustellen;

b. bedrohte Arten und Rassen von Fischen und Krebsen zu schitzen;

c. eine nachhaltige Nutzung der Fisch- und der Krebsbestande zu
gewahrleisten;

Bewilligungspflicht fur technische Eingriffe (BGF Art. 1 und 3):

L Eingriffe in die Gewasser, ihren Wasserhaushalt oder ihren Verlauf
sowie Eingriffe in die Ufer und den Grund von Gewassern brauchen
eine Bewilligung der fur die Fischerei zustandigen kantonalen Behdrde
(Fischereirechtliche Bewilligung), soweit sie die Interessen der
Fischerei berihren konnen.

3 Eine Bewilligung brauchen insbesondere:

é € . Wasserenthahmen, ¢é é Wassereinleitungen




Fortsetzung Fischereirecht:

Massnahmen fur Neuanlagen (BGF Art. 9 Abs. 1):

Die zustandigen Behdrden haben unter Berlcksichtigung der natlr-
lichen Gegebenheiten und allfalliger anderer Interessen alle Mass-
nahmen vorzuschreiben, die geeignet sind, ginstige Lebensbedin-
gungenf ¢r di e Wassertiere zu schaf
> e &.. Wassertiefe und -temperatur

ee c. naturliche Bortglanzung zu ermdglichen

Massnahmen fir Neuanlagen (BGF Art. 9 Abs. 2):

Lassen sich bei den vorgesehenen Eingriffen in die Gewasser, ihren
Wasserhaushalt oder ihren Verlauf sowie bei Eingriffen in die Ufer und
den Grund von Gewassern keine Massnahmen finden, die schwer-
wiegende Beeintrachtigungen von Interessen der Fischerei im Sinne
von Artikel 1 verhindern kdnnen, so muss nach der Abwagung der
Gesamtinteressenlage entschieden werden.

f
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U VieleEinflussgrossen komplexe Fragen

w Ziel: Thermische Nutzung soll Gewasser wenig beeintrachtigen
(=naturnahe Verhaltnisse beibehalten).

Zusatzliche Anforderungen an Fliessgewasser (GSchV Anh. 2 Ziff. 12 Abs. 4):

Die Temperatur eines Fliessgewassers darf durch Warmeeintrag oder
-entzug gegenuber dem maoglichst unbeeinflussten Zustand um
hochstens 3 YC, in Gewasserabschnitten der Forellenregion um hdch-
stens 1.5 YC, verandert werden; dabei darf die Wassertemperatur

25 YC nicht Ubersteigen. Diese Anforderungen gelten nach weitgehen-
der Durchmischung.

Y Was ist untémoglichst unbeeinflusster Zustaveistehen?
Y WelcheReferenzzustagilt fur die thermische Nutzung?
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Beispiel: Temperdtmtwicklung im Rhein
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w Kaltenutzung in Ablaufgewassern von Seen (Bsp. Untere Lorze):
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w Zulassige Temperaturveranderung in Seen:

Zusatzliche Anforderungen an stehende Gewdasser (GSchV Anh. 2 Ziff. 13 Abs. 3):

a. Durch Seeregulierungen, Wassereinleitungen und -entnahmen, Kiihlwassernutzung und
Warmeentzug durfen im Gewasser die naturlichen Temperaturverhaltnisse, die Nahrstoff-
verteilung sowie, insbesondere im Uferbereich, die Lebens- und Fortpflanzungsbedingun-
gen fur die Organismen nicht nachteilig verdndert werden.

b. Der Sauerstoffgehalt des Wassers darf zu keiner Zeit und in keiner Seetiefe weniger als

rrrrrr

4mg/lO,betragen; éeeéée. ..

Heutige Praxis:

Y Gew?sserspezifische Abkl2rungen s
(u.a. Mischung, Nahrstoffgehalt, Morphologie des Sees)

Y Richtwert f &Anddrundim dJahresvebaafr e T

Warmeentnahme max. gl = - 1.0 G, Warmezufuhr max. ol =+ 0.5 G
(= Basis fur Abschéatzung des Warmenutzungspotentials durch eawag)
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w Zulassige Temperaturanderungen im Nahbereich der Wasserrtickgab

Kantonal unterschiedliche Definitionen

Y z.B. Kanton TG f¢r den Bodensee
Die Temperaturveranderung ausserhalb des Nahbereichs der
Ruckgabe muss kleiner 1 G sein (horizontaler Nahbereich
betragt 20 x 20 Meter).

Y z. B. Kant dugerseec f ¢r den
Wasserrlickgabe unterhalb der Sprungschicht nahe der Entnahme-
tiefe. oI’ der Wasserentnahme und -rickgabe darf 3 G nicht tber-
steigen. Hydraulische Mischer sind zulassig.

L= 576

<8°C

- =

==
5°C
13°C




Gesamt-Phosphor im See [Tonnen P]

Wasserkreislaufe in eutrophen Seen (Bsp. Zugersee):

Vertikale P-Verteilung im Zugersee
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Mittlere Konzentration Gesamt-Phosphor [mg P /1]
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2. Konzessionierung thermischer Nutzungen

Die Wassernutzungskonzession verschafft dem BeSeitoksrein
nutzungsrechan einem Gewasser fir eine bestimmte Zeitdauer.

In der Regel tatigt der Konzessnamg Investitionemit einer
langen Amortisationszeit

Aufgrund der Bedeutung der Nutzung fur das betroffene Gewasser,
fur die Energieversorgung und den Konzessiond?lamahdie
dasBewilligungsverfahramd did&ealisierungler Anlagen
aufwandig.
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U Kantonales Bewilligungsverfahr@sp. Kanton Zug)

Der Gesuchsteller reicht beim Amt fur Umweltschutz als Gewéasserschutz
fachstelle eienfragg(Projektidee, Vorprojgktllie thermische
Nutzung eines Gewassein.

\2
Das Amt fir Umweltschutz flhrt bei kantonalen Fachstellen und der
Standortgemeinde #dasnehmlassungsverfahren zur Anfiduyeh.
Beteiligte kantonale Fachstellen: Raumplanung (Gewassernutzungen
liegen i.d.R. Bauten ausserhalb der Bauzone), Gewasserschutz, Natur
schutz, Fischerei, Trinkwasserversorgung, Archéologie, Wasserbau,
Energie, Baudirektion (= Bewilligungsbehotrde grosser Gewasser
nutzungen).

\2
Das Amt fur Umweltschutz teilt dem Gesuchsteller mit, ob gegen die
thermische Nutzung des Gewdsgserssatzliche Vorbehaliestehen
(Y ev. Projektende). Andernfalls werden dem Gesuchefeller die
derlichen weiteren Abklarungemd die weiteren Schrittiéamit
ligungsverfahremitgeteilt.

\Z



v

Der Gesuchsteller veranlasst die von den Behorden verlangter
suchungen (v. a. gewasserdkologische Abklarungen).

v

Der Gesuchsteller reicht beim Amt fir UmweltsGauiz slasr

nutzungsgesuclhbei der Baubewilligungsbehorde (Standortgem
dasBauprojektind beim Amt fur Wald und Wild als Fischereibel
dasGesuch um fischereirechtliche Bewilligaimg
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1 Unter

einde)
6rde

v

Das Amt fur Umweltschutz fuhrt bei kantonalen Fachstellen un
Standortgemeinde tfasnehmlassungsverfahren zum Gewasser
nutzungsgesucdurch.

Bei Realisierbarkeit des Projekts erstellt das Amt fir Umweltsc
Entwurf der Nutzungsbewilligung bzw. Konzesmdrdas Amt fur
Wald und Wild dentwurf der Fischereirechtlichen Bewilligung

d der

hutz den

v

Offentliche Auflage der Projektunterla@dutzungsgesuch, Bau
gesuch) sowie des Entwurfs der Nutzungsbewilligung, der Fisd

herel

rechtlichen Bewilligung und allfalliger weiterer Nebenbewilligu

ngen.

v
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\

Nach der Bereinigung allfalliger Einsprachen erolgtidierte
Bewilligung der Gewassernutzuwmgl degaugesuchsdnkl. allfalligen
Nebenbewilligungen.
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U Inhalt der Nutzungsbewilligung

DieNutzungsbewilligungnthalt:
den zuladssigen Nutzungsrahmen inkl. Konzessionsgebihr und Laufzeit

Auflagen fur die Band Betriebsphase
gewasserokologische AusgleindsErsatzmassnahmen

die wahrend der Betriebsphase zu erhebenden-Natkungs
Gewasserdaten.

Sicherheitsklausel bei Eintreten unerwarteter Effekte

Im Kanton ZG: "Aus Grinden des 6ffentlichen Wohls kann die Baudirektion unter EinrAumung
einer angemessenen Frist die bewilligte Entnahmemenge entschadigungslos herabsetzen
oder die zulassige Warmeenergienutzung neu festlegen."
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3. Monitoring

U Bilanzierung der Warmend Kaltenutzungen




